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| Detectar anormalidades antes
de uma falha catastrofica

. Verificar a Lista de Problemas Principais da maquina.
. Verificar a Lista de Backlogs.

. Entrevista com o Operador.

. Inspecao ao redor da maquina.

. Severidade de Aplicacao.

. Inspecao de Filtros, telas e bujoes magnéticos.
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Verificar a Lista de Problemas Principais

Principais problemas - Maior frequéncia - Inspetor
direciona sua inspecao detalhada.
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Manutencdo Preventiva

Verificar a Lista de Backlogs ou
Ordens de Servicos

O Inspetor deve verificar a lista de Backlogs ou Ordens de
Servico para monitorar o problema detectado anteriormente,
observando sua evolucéo, e se possivel antecipar sua
execucao.
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'Entrevista com o Operador da
maquina

Meétodo : Informal e descontraida

Finalidade : detectar informacdoes das condicoes de
operacao :

- CondicOes ambientais

- Condicbes da maquina

- Estratégias de producéo

- Pracas de operacao/carregamento

- Técnicas de operacao
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Manutencao Preventiva

Inspecéo visual ao redor da
maquina

Inspecao visual na maquina seguindo um roteiro preé
definido observando os pontos que indicarem tendéncia de
falha iminente:

- Trincas, desgastes, empenos, quebras
- Material Rodante/Pneus

-VVazamentos de fluidos

-Acumulos de graxa , detritos e sujeira
Gerenciamento de Manutencao



Manutencao Preventiva

Inspecao visual ao redor da
maquina

|| -Vazamentos de 6leo, combustivel e

liquido de arrefecimento

Acumulo de graxa / sujeira

Batentes / sobrecargas
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6 - No compartimentof
do operador ou cabina

5 - Na plataforma da
maquina

1 - Na frente da
maquina

lado esquerdo
maquina

2 - No lado direito

&a maquina




Manutencao Preventiva

Inspecdo Operaciohal———=—

Consiste em funcionar o motor , movimentar o0s
Implementos e acessorios , deslocar pequenas distancias
com o proposito de :

- Detectar ruidos anormais

- Verificar dificuldade de acionamento

- Avaliar velocidade dos implementos e tempos de respostas
- Comparar suavidade dos controles e engates

- Checar possiveis sobrecargas
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Inspecao Operacional

Velocidade dos implementos

Ruidos anormais
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Manutencao Preventiva

Severidade desAphicacao=—=

Verificar 0s locais de operacéo do equipamento e as tecnicas
operacao desempenhadas pelos operadores observando:

Estradas (borrachudos, cotovelos, aclives/declives, inclinagao).
-Poeira, lama, material.
-Condicao da praca de carregamento

-Tipo de aplicacao (encosta, leiras, operacoes nao
especificadas).

-Técnicas de operacao (uso dos freios, velocidades, marchas)

- Sobrecargas.
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Severidade-
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Severidade de-Aplicagao=—
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Severidade deAplicacao—
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Severidade de Aplicacao

Y

Condic0es das estradas
(borrachudos, cotovelos, aclives/declives, inclinacao )
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Manutencao Preventiva

Severidade de Aplicacao

Aplicacao incorreta
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Manutencao Preventiva

nspegéio de Filtros, Telas e Bujoes
Magneticos

Detectar o nivel de particulas retidas nos

filtros, telas e bujoes magneticos
Identificando o tipo de material encontrado
(ferrosos ou nao ferrosos, cor, formato,

tamanho, outros.)
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Manutencao Preventiva

Inspecdo no bujio Inspecao no bujao
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Uma mudanca de cultura
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rogramacao

* Tendéncias de Mercado e da Industria
* O Controle de Contaminacao
* Terminologia
* Micron
* ISO
* Beneficios do Controle de Contaminacéao
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ncilas de Mercado e
Industria

. Tendéncias de Mercado:

> Os Clientes estdo cada vez mais exigindo:
— Mais poténcia

— Maior forca de escavacao

— Tempos de ciclo mais rapidos
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ncias de Mercado-€———

IndUstria

Tendéncias da industria:

— Eletrohidraulica

— PressoOes de sistema mais elevadas
— Folgas menores
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cias de Mercado
Industria

Resultado: Os sistemas de fluido dos
equipamentos modernos sdo mais sensiveis
a contaminacao.

— Componentes Hidraulicos;
— Transmissoes / Comandos finalis:
— Sistemas de combustivel.
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lquer coisa que esteja presente
o fluido e nao pertenca a ele.
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Maior que 40 Micra Menor que 40 Micra
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EraltdSYaptanuauas

“/75-85% das falhas gbs
sistemas hidraulicos

podem ser atribuidas
ontaminacao.”
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O que € um Micron?




1 Micron

How Big Is
a Micron?

~

ten

©2000 Caterpillar



nos sistemas
raulicos

MICRA 80
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International Standards Organization

(Geneva, Suica)

* Paises de todo o mundo fornecem os dados
para apadronizacao:
— Qualidade
— Seguranca
— EspecificacOes de fabricacao

— Proposito dos padrdes
— Permitir a comparacao de produtos em uma base global
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Expressa a Quantidade de
Contaminagcao em um ml de
Fluido

* 29 niveis

* Numero de particulas dobra a cada
nivel
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Numerador representa o numero de particulas

"-;;:" - - - .
| 18 Iguais ou maiores do que 5 micra

M 1 5 Denominador representa o numero de particulas
i Iguais ou maiores do que 15 micra

Porque foram escolhidos estes tamanhos ?

*As particulas de tamanho entre 5 e 15 micra causam
entupimento e obstruem do fluxo de 6leo.

*As particulas >15 micra indicam a presenca de desgaste
rapido e uma falha em potencial.
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6digo 1ISO Numero de Particulas / mL

23
22
21
20
19

18
17

15
14
13
12
11
10

16 --

---Muito Contaminado --- 40,000 - 80,000
20,000 - 40,000
10,000 - 20,000
5000 - 10,000
2500 - 5000
---- Limpo (Sist. Hidr.) ---- 1300 - 2500
(18/15) 640 - 1300
- Muito limpo (Oleo novo) --- 320 - 640
(16/13) 160 - 320
80 - 160
40 - 80
20 - 40
10 - 20
5-10
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2 Contrale de Contaminagle—

Quanta sujeira é permitida pela ISO
6/1371S0O 16/13 = 0,77 mg de sujeira/ L
e 0leo.E quanta sujeira pode ter num
ambor de 200 L de oleo?

0,/7_mg x 200L = 154 mg

L
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Um comprimido de Aspirina tem 325 mg

Pela 1ISO 16/ 13 ¢é permitido ate
2comprimido de Aspirina (Sujeira)
mtambor de 200 L de oleo.
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1/2 Colher de Cha de Poeira Pode
Contaminar um Sistema Composto por
um Tambor de 200 Its !
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Loltrole YL oI U

Que diferenca faz vocé reduzir a contaminacao de um
Sistema Hidraulico de 21/17 para 18/15?

Exemplo:

Bomba de 32 GPM trabalhando 8 Horas / dia

?

r200 dias por ano.

Sntron Gerenciamento de Manutencao




Quantidade de contaminantes que

ontaminacdo do Oleo fluem através da bomba em um ano

SO 21/17 188,8 kg /ano
SO 18/15 24.1 kg/ano

Sotret m Gerenciamento de Manutencao







BENEFICIOS PO—

CONTROLE DE

ONTAMINACAO
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Data Z-range: -7.1 /2.7 um T TR ol
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Infiel RolamenteSRL AL

Resultado: Vida do Rolamento reduzida
(12.000 hrs. p/ 8.000 hrs.).

Conclusao: A causa da vidareduzida dos
rolamentos foi Contaminacao.
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Vida do Componente
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Oleo novo e limpo

Vida do Componente
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udo de reforma efetuada-em-uma—
bomba hidraulica sem e com o
Controle de Contaminacao




Bomba Hidraulica de uma
Carregadeira de Rodas 966R SEM
Controle de Contaminacao







alheta do rotor




Placa da
bronze

Rotor

AnNEIs e juntas

. Anel eliptico




Bomba Hidraulica de uma
Carregadeira de Rodas 966R COM
Controle de Contaminacao




aste normal napfaca—



lheta do fotor



Pecas substituidas

. Anéis e juntas




Qual 0 Beneficio em se-utifizaro—
Controle de Contaminacao ??




0s da ReformaCome-Serr
Controle de Contaminacao

* Bomba Sem CC R$ 2.514,68
(Apos a falha)
* Bomba Com CC R$ 787,31

(Antes da falha)
3 reformas no lugar de 1




* Vida util dos Componentes

—Bombacom CC 8.750 hs

—Bombasem CC 2.233 hs




oleo Consegu%

waconsegue entrar!!!
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- 100% das mangueiras e tubos tem que estar
protegidas com astampinhas plasticas.

- Estas pecas tem que ser limpas, {J_rotegidas e estocadas
corretamentecom as tampinhas plasticas.
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Mangueiras bem armazenadas e com as
extremida tamga

.~

f ;:
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de 2 micra, filtro de 25 micra no
dreno e filtroseparador de 6leo
do solvente.



9U-6000 WypAlI® Paper Wipers

Narramty: S

Features/Benefits

* Made with Scott’s unique, patented manufacturing
process.

» Superior strength and durability.

e Absorbs liquids, greases, oils and common solvents,

e Wipes surfaces dry — leaves work surfaces ready to use.
e Soft, cloth-like feel makes it popular with employees.

* Always fresh and clean right from the box — no chemical
odors.

e Saves the high cost of rental shop towels and rags.

1, 1U-5432 Paper Wipers Dispenser
2. 9U-80C0 Paper Wipers

Pagina 09
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Mangueiras e bocais de abastecimento de
0leo limpos! =
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4 Aré&le montagem-d

mangueiras

* Limpeza de mangueiras — Ponto critico
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guipamentos

CATERPILLAR

OIL FILTRATION /
HANDLING UNITS

CATERPILL® SERVIEF TZ,aNOLOGY GROUP

Recycle and filter used oil; handle used fluids
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B. HORIZONTE: (031) 448-6074 | 448-6068
FAX: {031) 443-6040
E-mail: labsos@planetarium.com.br

RELATORIO S-O-S

ANALISE DE OLEOS COM INFRAVERMELHO
CONTAGEM DE PART{CULAS
E VISCOSIDADE EM cSt

»
&5

D8N

7TK00396

SISTEMA HIDRAULICO

BR LUBRAX MD400 SAE10W
No

SERIE

COMPARTIMENTO

MARCA TIPO DE OLEO

HOUVE TROCA DE OLEO COM A RETIRADA?
NUMERO DO PEDIDO

T/ R M TRA

DATA DE RECEBIMENTO DA AMOS 21/02
NUMERO DO CONTROLE DO LABORATORIO
AVALIACAO GLOBAL DA AMOSTRA

00B10165
Abnormal

ATUAL

22/92/00 ALTO NIVEL DE CONTAMINACAO POR PARTICULAS. COD ISO ACEITAVEL 18/15 ENOCNTRADO 22/17. ALTAS
RS s CONCENTRACOES DE FERRO.
DATA DO oo 6LEO FOT ENCONTRADO ALGUMA ANORMALIDADE??? INSTALE UM FILTRO DE ALTA EFICIENCIA,VEJA SE HA LIMALHAS
AETIR: ~GOME OLEO 0D FILTRO E ELIMINE TODOS VAZAMENTOS. NOVA AMOSTRA
07/01/00 6996 275 55 E RETORNO COM MAIS 125 HORAS.
ANTERIOR #1
20/12/99 ALTO NIVEL DE CONTAMINACAO POR PARTICULAS. COD.ISO 23/21,ACEITAVEL 18/15.ALTOS TEORES DE FE E
: AL.ESTAS PARTICULAS CAUSAM DESGASTE NO SISTEMA.
RECOMENDAMOS EFETUAR UMA FILTRAGEM FINA NO OLEO P/ ELIMINAR ESTAS PARTICULAS.UTILIZE UM FILTR
ALTA EFICIENCIA.VERIFIQUE EXISTENCIA DE LIMALHAS
10/11/99 6718 1275 250 NO FILTRO DE OLEO E DESEMPENHO DO SISTEMA.NOVA AMOSTRA E RETORNO DAS VERIFICACOES COM 125 HORI
ANTERIOR #2
16/04/99 ALTA CONCENTRACAO DE FERRO.
VERIFIQUE SE HA LIMALHA NO FILTRO E VERIFIQUE O DESEMPENHO DA BOMBA HIDRAULICA.
NOVA AMOSTRA E RETORNO DAS VERIFICACOES COM 125HS
15/04/99 5894 422 0

ANTERIOR #3

ELEMENTOS DE DESGASTES, CONCENTRAGCOES EM PPM’s

CONDICOES DO OLEO/CONTAMINANTES

CU: JFE.-iCR~ AL .- ST .<PB.—=NA- MO SN2 15055206, 215 v C A L : F = (07,4 Bl | Bl i
3 24 1 3 105 4 0 227 6.7 N N
5 65, 2 1) =18 2 1 23 21 6.3 N N
4 20021 1 5 1 0 0 6.3 N N

A
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C, ula do SucesSo——————

Perfeita Limpeza Geral

+ Oleo Limpo

+ Componentes Limpos

+ Processos de Montagem Limpos
= Maquinas/Motores Limpos

Waior confianilislade







* Reparo Antes da
Falha



Objetivos-de-tna
anutencao?
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