TREINAMENTO DE PNEUS



PNEU

Um pneu é um artefato circular feito de borracha, o qual pode ser inflado com ar ou com
agua. Utilizado por veiculos em geral, como carros de passeio, caminhdes, tratoares, bicicletas,
carros de mao etc.

O produto € de cor negra devido ao fato de, durante a fabricacao, ser adicionado negro de
fumo a composicao da borracha. Sem esse elemento, 0s pneus se desgastariam muito rapidamente.

A borracha natural é o produto primario do cozimento do latex da seringueira. Hoje, a
borracha sintética, concorrente do elastomero natural em algumas aplicacdes e complementar em
outras, é produzida a partir de derivados de petroleo.

Negro de fumo é um material produzido pela combustdo incompleta de derivados de
petroleo (geralmente residuo aromatico, obtido nas unidades de craqueamento catalitico das
refinarias). E uma forma de carbono amorfo que tem uma area superficial extremamente alta em
relagio ao volume e, como tal, € um dos primeiros nano materiais a encontrar uso comum. E
semelhante a fuligem, mas com uma relacéo area superficial por volume muito mais alta. O negro de
fumo é frequientemente usado como um pigmento e reforco em borrachas e produtos pléasticos. E
conhecido por ser carcinogénico e prejudicial ao sistema respiratorio se inalado, porque contém
quantias grandes de hidrocarbonetos aromaticos policiclios.

O pneu é uma das partes mais importantes de qualquer veiculo automotor. E o pneu que
suporta o peso do veiculo e sua carga e, faz o contato do veiculo com o solo. O pneu transforma a
forca do motor em tracéo e é responsavel pela eficiéncia da frenagem e da estabilidade nas curvas.
Por isso, € muito importante conhecer como um pneu é fabricado, as caracteristicas de cada modelo e
tipo, aplicages e principalmente os cuidados e manutencao.



Lendo Um Pneu
Um pneu é composto por:
Carcaca - como a propria palavra ja diz, € o "esqueleto” do pneu. E a parte que vai receber os cordonéis, as lonas e a borracha.
Talbes - é a parte do pneu que se prende a roda
Banda de rodagem - é a parte do pneu que entra em contato com o solo, onde se encontra o desenho do pneu.
Costados ou Flancos - sdo as zonas de flex&o do pneu (ou seja, as laterais).
Ombro - é a area localizada na parte superior do costado que se liga a banda de rodagem.
Amortecedores - sdo cintas de tecido nos pneus diagonais ou de ago nos pneus radiais. Estdo entre as lonas da carcaca e a banda de rodagem
Liner - é uma fina camada de borracha na parte interna do pneu, que mantém o ar dentro dele.
Raias - sdo as fileiras circunferenciais da banda de rodagem, que entram em contato direto com o solo.
Sulcos - séo os canais circunferenciais entre as raias da banda de rodagem e sdo essenciais para a tracdo, o controle direcional e as
propriedades de esfriamento.
Compostos - sdo todas as borrachas naturais e sintéticas usadas na construcdo de pneus.
Matéria-prima: borracha natural, borracha sintética, pé preto.

No costado, existem varios codigos e inscri¢oes, que na realidade, sdo os dados daquele produto, assim como se fosse uma carteira de
identidade. Vamos conferir?

175/70R13 82T ou 5.60-15

Isto é a medida, tipo de construcao, indice de carga e velocidade do pneu. Trocando em miudos:

175 ou 5.60- indica a largura nominal da seccéo do pneu, em milimetros

70 - indica a série do pneu. Série é o perfil do pneu, isto €, a relacéo percentual entre a altura e a largura da seccdo do pneu.Ou seja: neste
caso, a série (altura) corresponde a 70% da largura (175mm). Quanto menor for esse nimero (60, 50,45), mas baixo sera o perfil do pneu e ele
terd uma aparéncia mais larga.

R - indica que o pneu € de construcdo radial. Quando ndo existe a letra, significa que o pneu € de construcéo diagonal (convencional - veja,
por exemplo, a medida 5.60 -15)

13 ou 15- indica o diametro em polegadas do aro em que o pneu é montado.

82- este nimero é chamado de indice de carga, isto €, indica a capacidade de carga maxima que o pneu pode suportar

T - a letra que vem logo ap6s o indice de carga, significa o Simbolo de velocidade, quer dizer, indica a velocidade maxima a que o pneu pode
ser submetido para transportar a carga correspondente ao seu indice de carga.

No nosso exemplo entéo, a velocidade maxima é de 190 km/h para uma carga de 475 kg.



Equivaléncia Entre O Simbolo De Velocidade E A Velocidade Maxima Correspondente
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Equivaléncia Entre O indice De Carga E A Carga Méaxima Determinada Para O Pneu




70 335 97 730

71 345 98 750

72 355 99 775

73 365 100 800

74 375 101 825

75 387 102 850

76 400 103 875

7 412 104 900

78 425 105 925

79 437 106 950

80 450 107 975

81 462 108 1000
82 475 109 1030
83 487 110 1060
84 500 111 1090
85 515 112 1120
86 530 113 1150
87 545 114 1180
88 560 115 1215
89 580 116 1250
90 600 117 1285
91 615 118 1320
92 630 119 1360
93 650 120 1400
94 670 121 1450
95 690 122 1500
96 710




Existem ainda outras inscricGes como data de fabricacéo, que aparece como DOT
seguido de outras letras e numeros que indicam a série, a semana e 0 ano de fabricacéo
daguele pneu. Tem também as informacdes sobre o fabricante, local, certificacdo do
Inmetro,tipo de construcao do pneu.

Marcas dot

COMO LER OS NUMEROS DE SERIE DOS PNEUS

1 : Significa que o pneu atende ou excede os requisitos de seguranca do
Departamento de  Transporte (DOT - Departament of Transportation)

2 : Codigo do fabricante e estabelecimento de producdo
3 : Cadigo numérico da medida do pneu

4 : Grupo opcional de simbolos do fabricante (ex: para identificar a marca
Ou outras caracteristicas do pneu)

5 : Data de fabricacdo I
(476 ) Atofimde 1999
(DOT ) (XB) (FU) (XJJX) —
J— ? i é T’-l 'ﬂiﬂﬂauamr de 2000
ex: Semana 47,Ano 1996 ( 476 < ) 5

Semana 47, Ano 2000 4700



Construcao

Existem dois tipos de construcao de pneus: radial e diagonal (convencional).
Pneus de construcdo diagonal ou convencional

Nestes pneus, os cordonéis das lonas se estendem de taldo a taldo, formando angulo com a linha central da banda de rodagem.
As lonas subseqiientes se cruzam em angulos opostos.

No tipo de construcdo radial, os cordonéis da lona se estendem de taldo a taldo no sentido radial, formando um angulo reto em
relacdo a linha central da banda de rodagem. Existe ainda a cinta de cordonéis de aco que circunda o pneu, logo abaixo da banda
de rodagem.

Qual a vantagem do pneu radial? E um tipo de construgdo que proporciona ao pneu, uma maior flexibilidade na area do costado,
enquanto a cinta de cordonéis de aco da maior rigidez a banda de rodagem. Existe ai uma redu¢do dos movimentos de retracao e
expansdo da banda de rodagem e isso diminui o atrito com o solo e a resisténcia ao rolamento, dando como resultado, um menor
consumo de combustivel e uma maior quilometragem.

Qual a vantagem de se usar um pneu sem camara?

Bem, 0 pneu sem camara € mais seguro, porque sua construcao € totalmente hermética, pois tem o liner.

O liner torna desnecessaria a camara e com isso, eliminam-se os efeitos de um estouro subito. No pneu sem camara pode
penetrar um prego, porém por ndo haver cdmara que possa ser furada, o pneu tendera a reter o prego. Isso evita a perda brusca
de ar e 0 motorista pode continuar a rodar, sem necessidade de parar naquele exato momento do furo.

Com pneu sem camara, o rodar fica mais macio em virtude do menor peso e espessura do pneu ao ser eliminada, precisamente, a
espessura da cdmara. Assim, as paredes do pneu ficam mais flexiveis, absorvendo melhor os impactos provocados pelas
irregularidades da estrada.

A montagem de um pneu sem camara € muito mais rapida e facil que a de um pneu do tipo com camara. Esta tarefa deve ser
realizada com cuidado, assegurando-se que os taldes assentem bem sobre o flange do aro e verificando-se finalmente, se o
conjunto estad bem vedado, pois, caso contrario, havera perda de ar.



Pneu Diagonal e Radial

Pneu Diagonal
O pneu diagonal, também chamado convencional, possui uma carcaca formada por lonas téxtil cruzadas
uma em relacdo a outra:

pneu diagonal



Pneu Radial
O pneu radial possui estrutura téxtil ou de aco cujos cordonéis estdo dispostos no sentido do raio. Cinturas
de aco colocadas debaixo da banda de rodagem complementam sua estrutura:
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pneu radial



DIAGONAL X RADIAL
A principal diferenca entre um pneu diagonal e um radial estd em sua carcacga: o pneu diagonal (convencional)
possui uma carcaca constituida de lonas téxteis cruzadas umas em relacao as outras; a carcaga do pneu radial, por
sua vez, constitui-se de uma ou mais lonas com cordonéis em paralelo e no sentido radial. As cintas de a¢o sob a
banda de rodagem possibilitam a estabilidade dessa estrutura.O pneu radial tem por vantagens: maior
durabilidade; melhor aderéncia; maior eficiéncia nas freadas e acelera¢cfes e economia de combustivel

PNEU DE CONSTRUGAO DIAGONAL

PNEU DE CONSTRUGCAO RADIAL

O pneu é chamado diagonal ou convencional quando a carcaga é
composta de lonas sobrepostas e cruzadas umas em relacéo as outras.
Os cordonéis que compdem essas lonas sao de fibras téxteis.Neste tipo
de construgdo, os flancos sdo solidarios a banda de rodagem. Quando o
pneu roda, cada flexdo dos flancos é transmitida a banda de rodagem,
conformando-a ao solo.

No pneu radial, os fios da carcaca estdo dispostos em arcos
perpendiculares ao plano de rodagem e orientados em direcéo ao centro
do pneu. A estabilidade no piso € obtida através de uma cinta composta
de lonas sobrepostas. Por ser uma carcaca Unica, ndo existe fricgdo entre
lonas - apenas flex&o -, 0 que e evita a elevagdo da temperatura interna
do pneu

PNEU DIAGONAL SEM CARGA
E AREA DE CONTATO COM O PISO

~ PNEU RADIAL SEM CARGA
E AREA DE CONTATO COM O PISO







Pneus "Com camara' e "'Sem Camara™
A diferenca bésica esta dentro do pneu. Os "sem camara™ possuem no interno uma borracha
especial, denominada liner, que garante a retencdo do ar. Devem ser montados em aros

apropriados, utilizando valvulas especiais.

Exemplo de pneus passeio:

S&o vantagens dos pneus sem camara:
e - Perda de presséo lenta quando perfurado.

ARO A CANAL
(Centro Rebaixado)

PNEU

PNEU COM
CAMARA
(TUBE TYPE)

ARO A CANAL 4
(Centro Rebaixado)
VALVULA————/

PNEU ~_
\

PNEU SEM
CAMARA
(TUBELESS)

VALVULA——

e - Menor aquecimento do conjunto, reduzindo seu custo e tornando-o mais leve.
e - Menor namero de itens no conjunto, reduzindo seu custo e tornando-o mais leve.
- Maior facilidade nas operac6es de montagem e desmontagem



Montagem de um pneu com camara:




Montagem de um pneu sem camara:




Como cuidar dos pneus
Pressao
Assim como para nés humanos, a pressao também é importante para 0s pneus, pois se usada
de forma incorreta, afeta o desgaste e consequentemente a sua vida util

O que é baixa pressdo? O gque acontece com 0 pneu?
Baixa presséo é a falta de ar dentro do pneu. Com isso,
0 pneu tera sua area de contato com o solo alterado, o
que provocara um desgaste acelerado e irregular da
banda na area dos ombros, reduzindo a sua
durabilidade e aumentando o consumo de combustivel.
Outras conseguéncias: superaguecimento, quebras e
separacdes dos componentes da estrutura do pneu.

E a alta pressdo? O excesso de pressdo também altera
a area de contato do pneu com o solo, ocasionando
também um desgaste acelerado, desta vez, no centro
da banda de rodagem, encurtando a vida util do pneu.
Nunca imagine que a alta pressao compensara a
sobrecarga! Um pneu com alta presséo esta
enfraquecido, pois esta pressdo é muito superior
aquela para a qual ele foi projetado. O pneu fica mais
suscetivel a cortes e impactos, além de sacrificar o
conforto ao dirigir.




SINAIS DE DESGASTE NOS PNEUS

A falta de manutencdo nos pneus pode levar ao desgaste prematuro e também a problemas mais sérios
como um estouro. Outros fatéres podem tambem afetar o desgaste do pneu. Pecas gastas da suspenséo e a
falta de alinhamento do veiculo tem um papel direto no desempenho do pneu.

Saiba reconhecer os principais sintomas de problemas com os pneus através da analise do desgaste dos
Mesmos:

PRESSAO BAIXA:
Desgaste em ambas as
bordas do pneu Presséo
menosr do que a indicada faz
com que os lados do pneu
cedam e a parte central da
banda de rodagem perde
contato com o piso

PRESSAO ALTA:
Desgaste no centro do pneu.
Pressdo maior do a
recomendada faz com que
somente a secdo central do
pneu toque no piso.
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Desgaste em uma borda do
pneu:

As rodas podem estar
desalinhadas

Desgaste irregular:

Pode significar que as rodas
estdo desbalanceadas, ou que
0S amortecedores necessitam
de substituicéo.
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SEGURANCA
Os pneus sédo a Unica parte do carro que tem o contato direto com o piso. Os pneus afetam
diretamente a estabilidade, o conforto, a frenagem e a seguranca do seu veiculo. Para um
desempenho melhor e seguro, 0s pneus devem estar com a pressao indicada pelo fabricante,
profundidade dos sulcos adequada e o alinhamento e balanceamento das rodas corretos.
Verificar os pneus regularmente € uma etapa importante para garantir sua seguranca . O ideal
é fazer uma inspecdo semanal nos pneus. Se vocé utiliza estrada com piso ruim ou dirige
longas distanciass regularmente, entdo vocé deve inspecionar seus pneus com mais
freqiiéncia. Inspecione sempre seus pneus antes de uma viagem. Sera mais facil encontrar
um problema pequeno, tal como um prego em seu pneu, e repara-lo antes de que ele se
transforme num problema mais caro e mais complicado.
Assegure-se de que somente pessoal de servigo corretamente treinado e equipado execute
alguma manutencdo no pneu de seu veiculo (consertos, trocas, rodizios, alinhamento e

balanceamento).
Dois Conceitos de Seguranca

Seguranca Passiva
E a capacidade que a estrutura do carro tem de proteger passageiros, reduzindo ferimentos aos ocupantes
em casos de acidentes (ex: air bag, barras laterais contra impacto, etc.)
O motorista ndo esta envolvido ativamente.
Seguranca Ativa
A seguranca ativa envolve a interacédo de todos 0s componentes do carro que cooperam para evitar perda
de aderéncia ou acidentes. Com relacdo a isso, 0 pneu é o componente principal.
A acédo do motorista aumenta as chances de controle.



GLOSSARIO

Alinhamento

O termo "alinhamento de rodas™ é uma descricao geral do servigo necessario para se verificar e
corrigir qualquer parte mecanica relativa aos sistemas de Direcdo e Suspensao.

Aquaplanagem

Condicdo em que os pneus de um veiculo passam por cima de uma lamina d'dgua e néo pela
superficie da estrada, o que gera uma perda completa do controle do veiculo

Banda de E a parte do pneu que entra em contato como solo.
Rodagem
Carcaca E a estrutura do pneu.

Categoria de

Indica as capacidades de velocidade do pneu acima de 240 km/h, incluindo a descric¢ao de

Velocidade tamanho do pneu, por exemplo: 215/50 ZR 15. Geralmente a Descri¢do do Servi¢o ndo € exibida
nesses pneus. Para capacidades exatas de velocidade e carga, o fabricante do pneu deve ser
consultado.

Cddigo de Indica a velocidade mé&xima que cada pneu pode suportar de acordo com o seu correspondente

velocidade indice de carga (com excecédo das velocidades acima de 210 km/h), sob condicGes de servico

especificadas pelo fabricante.

Composto do
Pneu

Uma mistura ou combinacao de materiais brutos usados na fabricacdo do composto da borracha
do proprio pneu. Ao variar a porcentagem ou a composicdo dos materiais aplicados, 0s
fabricantes podem produzir diferentes pneus, para varios objetivos, e com desempenhos
diferentes.

Descricao do

Além da Descricdo da Medida do Pneu, um pneu pode ser identificado por uma Descricdo de

Servicgo Servico, que consiste em um indice de carga (ou os Indices de carga, no caso de rodados duplos)
e um codigo de velocidade.

Desenho da O desenho, ou a "escultura” de um pneu. Ele varia de acordo com o objetivo do pneu (ex: para

Banda de chuva/condi¢Ges molhadas, tém-se mais sulcos e canais para a dispersdo da dgua; pneus para

Rodagem condigdes secas ttm menos sulcos, ja que sua fungédo é aumentar a area de contato com o solo.)

Flanco E a parte lateral de um pneu




GLOSSARIO

Histerese Aco0es e reagdes: nem toda energia aplicada a um pneu é totalmente absorvida por ele; sempre ha
uma energia perdida, que se transforma em "calor". 1sso ocorre com materiais elasticos, como a
borracha.

Impronta A parte do pneu que fica em contato com o pavimento de rodagem.

Indicador de Uma saliéncia de borracha colocada dentro de um sulco da superficie do pneu, para indicar a

desgaste profundidade minima do préprio sulco. (1,5mm de sulco) TWI -

indice de carga

O indice carga é um codigo numérico associado a carga maxima gque um pneu pode carregar (com
excecdo das cargas em velocidades superiores a 210 km/h), na velocidade especificada pelo
Cadigo de Velocidade e nas condicdes especificadas pelo fabricante do pneu.

Ombro

E a parte de um pneu onde a banda de rodagem e o flanco (lateral) se encontram

Resisténcia ao
rolamento

E a capacidade de um pneu resistir ao seu movimento natural de "girar". Quanto mais baixa for a
resisténcia ao rolamento, menos energia sera necessaria para o pneu "girar", resultando em uma
economia de combustivel e um melhor rendimento quilométrico

Sem camara de
ar

Um pneu especificamente projetado para equipamentos sem uma camara interna nos aros
adequados.
Os pneus soO terdo essa caracteristica se tiverem a marca "SEM CAMARA DE AR" nas laterais.

Silica Um preenchimento de refor¢o usado com o composto de borracha para gerar maior resisténcia ao
desgaste e diminuir a resisténcia ao rolamento.

Taldo A area do pneu que fica em contato com a roda

Vélvula O dispositivo usado para deixar o ar entrar e sair do pneu.




Defini¢6es dos Pneus
Altura da Seccao (H)

A metade da diferenca entre o didmetro geral e o didmetro nominal do aro.

Largura da Seccéo (S)

A disténcia linear entre as partes externas das laterais de um pneu cheio, excluindo as elevacdes causadas

pelas marcas, decoracdes, fitas ou aparatos de protecéo.
Largura da Sec¢do Nominal

A largura da seccdo de um pneu cheio, colocado em seu aro; tal valor esté indicado na descrigédo das
dimensdes do pneu (ex: 205/55R16 - largura nominal = 205 milimetros).

Largura do Aro (L)

A distancia linear entre os flanges do aro, medida internamente.
Diametro do Aro (d)

O didmetro medido entre os assentos dos taldes.

Diametro Interno (DI)

O diametro medido internamente no pneu, taldo a taldo, substan
medido na zona de apoio dos taldes.

Diametro Externo (DE)

O diametro de um pneu cheio, montado no aro e sem carga.
Raio Estatico sobre carga (Rest)

Distéancia entre o centro da roda e o solo, com o pneu sob carga.

+— L —

D

—

fr‘f“r-.'w
TN

13

— T

C
W

Rest

SOB CARGA




Converséo de Medidas
E possivel realizar a conversio de medidas dos pneus de um veiculo (ex: mudanca de uma roda de aro 14 polegadas
para uma roda de aro de 16 polegadas) desde que sejam respeitadas as seguintes condigoes:
Compatibilidade com a regulamentacéo local
O diametro externo dos pneus, preferencialmente, deve ser mantido (ideal £1 % de variacdo). Variacbes maximas de
-3% ou +2% sdo permitidas, mas deve-se avaliar a alteracédo na relacdo de transmissédo do veiculo.
O indice de Carga e o cddigo de velocidade nunca devem ser menores ao do pneu originalmente montado no
veiculo.
O tipo de aro e respectivo off-set , de modo que ndo ocorra interferéncia do conjunto pneu-roda em partes do veiculo
(ex: pincas de freio, para-lamas, etc.).
O conceito "+1 / +2" evidencia a conversdo de medidas entre aros com caletamento diferente (com +1 ou +2
polegadas). Desta forma, através do aumento do didmetro do aro e da conseqliente reducdo da altura da seccdo,
obtém-se uma melhora significativa da performance dos pneus.

PG p7 Medida |175/70R13 |175/65R14 |185/60R14 |195/50R15
. I, +1 polegada |+1 polegada |+2 polegadas
SERIE 60 \ { SERIES0 ) o
VN 0%
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(@]
14 15"
Largura
'/-L q‘ ....... Y _______________ J_'_-_'&_ 1.
' | Série
| 185/60R14 / | 195/50R15 ) Técnica 70 65 60 50




Pressdo no Enchimento
Os pneus sdo 0 Unico ponto de contato entre o seu veiculo e a estrada. A pressdo do enchimento € um fator
extremamente importante, que afeta a seguranca na direcao, a quilometragem e o consumo de combustivel. Tanto
um enchimento abaixo do ideal quanto um acima podem afetar de forma negativa o nivel de desempenho do seu
pneu: portanto, é importante sempre manter a pressao correta no seu veiculo
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«Observe que os "niveis de enchimento sugeridos™ ndo existem. O valor de enchimento correto é dado pelo fabricante, e
pode ser achado no livro de registro do veiculo. Devem ser feitas verificagdes de pressdo nos pneus somente quando eles
estiverem frios. Os pneus sdo considerados frios quando passaram por um periodo de no minimo uma hora de descanso
ou quando rodaram em baixa velocidade por ndo mais de dois ou trés quildmetros. Verifique a pressdo dos pneus frios
com freqliéncia (pelo menos uma vez por més); proceda dessa forma também sempre antes de viajar. E ndo esqueca do

pneu de reserva!



SINAIS DE PROBLEMAS AO DIRIGIR:

RUIDO INCOMUM, VIBRAGCAO OU BATIDA:
Pode indicar uma cinta radial separada, roda desbalanceada ou pneu mal montado

VOLANTE PUXAPARA UM LADO:
Pode indicar diferenca de presséo entre os pneus, cinta radial separada ou desalinhamento das rodas.

INSPECAO NA BANDA DE RODAGEM

Quando voce verificar a pressao de ar em cada pneu, inspecione visualmente a BANDA DE RODAGEM e
as PAREDES LATERIAS do pneu para verificar o desgaste e detritos que podem ter penetrado no pneu.
Os pneus dependem das boas condi¢des da BANDA DE RODAGEM para manter a tracao e para drenar a
agua em pisos molhados. A profundidade do sulco deve ser verificada para ver se ha desgaste excessivo ou
desigual. Faca a medida da profundidade com uma régua pequena. Faca a verificacdo das medidas em duas
posicdes da banda de rodagem: na borda e no centro. As leituras desiguais indicam pressao imprépria do
pneu ou a necessidade de alinhamento das rodas. Quando o sulco atingir 1,6mm de profundidade é hora de
substituir por pneus novos

VERIFICACAO DA PRESSAO DOS PNEUS

Verifique a pressdo dos pneus uma vez por semana. Vocé pode fazé-lo nos postos de gasolina mas, o ideal é
que vocé faca a medicéo antes de rodar com o veiculo enquanto os pneus estiverem FRIOS. A pressédo
recomendada pelo fabricante é para pneus FRIOS.

Medir a pressdo com 0s pneus quentes pode resultar em diferencas de até 5 PSI.

Veja a pressao de ar recomendada pelo fabricante do veiculo na coluna da porta do motorista, dentro do
porta luvas ou manual do fabricante do pneu e obedeca sempre a pressdo maxima indicada nos pneus.
Acrescente de 2 a 4 PSI quando for trafegar com o veiculo carregado.

Em condi¢bes normais, um pneu pode perder até 1 libra de pressdo por més. Mais do que isso pode
indicar algum problema como furo ou vazamento de ar.




MANUTENCAO DE PNEUS

Ha procedimentos de manutencdo de pneus que somente profissionais treinados devem fazer,
porgue eles tém as ferramentas e o conhecimento apropriados. Entretanto, compreender estes
procedimentos podem ajuda-lo na hora de contratar servicos especializados de manutencéo

Rodizio dos Pneus

Os pneus dianteiros e traseiros dos veiculos trabalham com cargas, estercamento e frenagens
diferentes ocasionando desgastes desiguais. Para aumentar a vida util e o desempenho dos
pneus, é essencial fazer o rodizio dos pneus do seu veiculo conforme recomendacao do
fabricante quanto a quilometragem e disposi¢ao dos pneus no rodizio.

Balanceamento das Rodas

Rodas corretamente balanceadas ajudam a minimizar o desgaste desigual e estender a vida til
dos pneus. Quando as rodas sdo balanceadas, normalmente a cada 10.000 km, pesos sao
colocados nas rodas para deixar seu peso uniforme. Os pneus e as rodas devem ser
balanceados quando for feito rodizio de pneus e apos a colocacdo de pneus novos.

Alinhamento das Rodas

Cada veiculo tem uma especificacdo apropriada para alinhamento das rodas. Se o alinhamento
das rodas néo estiver dentro desta especificacdo, os pneus desgastam desigualmente, tornando-
0s inseguros e causando um consumo de combustivel maior. VVocé deve verificar o
alinhamento da roda de acordo com a recomendacéo do fabricante. Um veiculo estd com as
rodas desalinhadas quando ao dirigir em linha reta, o veiculo "puxa™ para um dos lados.




O Processo de Reconstrucao (Reforma)

A reconstrucéo de pneus € um processo que envolve varias etapas, comegando pela
raspagem do pneu e terminando na vulcanizacdo onde o pneu tem a sua vida util
prolongada.

Conheca o processo de reconstrucao de um pneu.

1. Recebimento da carcaca

Todos os pneus recebidos pelo reformador devem ser limpos e secos, com o objetivo de
eliminar toda a umidade retida pela carcaca.

2. 12 Inspecao

Esta fase € fundamental para realizar um servico de qualidade além de diminuir os custos de
producdo. Por isto € recomendavel que, alem da inspecao visual, haja outros meios e
equipamentos para realizar esta tarefa como as maquinas de inspecao por pressao, ultra-
sonografia, inducéo elétrica, entre outras. Os operadores devem ser rigorosamente
treinados para realizar uma inspegéo com a maxima exigéncia, seguranca e qualidade.

3. Raspagem

Nesta etapa remove-se a parte remanescente da banda de rodagem, deixando a carcaga com
dimensdes corretas para a aplicacdo da nova banda de rodagem.

4. Escareacao

Depois de raspado, todos os danos pontuais sao tratados escareando-0s para eliminar toda e
qualquer contaminagdo. Sempre apos realizar cada servigo, uma inspecéo visual deve
ser realizada.



5. 22 Inspecao

Nesta etapa avalia-se:

1. Se o trabalho de escareacdo esta correto, caso contrario, as carcagas devem
retornar ao setor de escareacao para retrabalho.

2. Avaliar se a extensdo e se 0s numeros de escareacoes estdo dentro dos limites
mAaximos permitidos para 0s pneus.

3. Determinar a necessidade de manchdes ou ndo, em funcéo do local da avaria e
extensdo da escareacao.

6. Reparo

O objetivo desta etapa é devolver a regido avariada a resisténcia original.

Devido a evolucéo constante dos pneus diagonais, radiais, pneus sem camaras, entre outros,
0 servico de conserto requer um cuidado especial alem de pessoal muito bem treinado. Os
maiores indices de problemas na reforma de pneus devem-se a esta fase do processo.

7. Aplicacéo da Solucao de Borracha
O objetivo desta etapa é facilitar a unido do camelback ou da banda pré-moldada com a
carcaca através da aplicacdo de uma cola especial.

8. Preenchimento da Escareacao
Nesta etapa nivela-se a superficie da carcaca em correspondéncia das escareacoes.



9. Aplicacao de Camelback ou Pré-Moldado
O objetivo desta etapa é recolocar no pneu um volume de borracha equivalente aquele
desgastado durante o rodar e mais o retirado na raspagem.

10. Vulcanizacéao

Na vulcanizacdo deve-se transformar a borracha do camelback de plastica para elastica
(sistema tradicional — Matriz) com a estampagem da banda de rodagem desejada. No caso de
pré-moldado, proporcionar a adesdo perfeita entre a banda de rodagem pre-vulcanizada e a
carcaca, mediante a vulcanizacédo da folha de ligacdo intermediaria (sistema com autoclave).

11. Inspecao Final

Na Ultima etapa examina-se cuidadosamente todas as partes dos pneus reconstruidos, ou seja,
banda de rodagem, flancos, taldes e interno da carcaca, com 0s mesmos critérios da inspecéo
inicial, certificando-se de que todos 0s pneus reconstruidos a serem enviados aos clientes
estejam em perfeitas condigOes de uso.

12. Acabamento
Nesta etapa elimina-se as pequenas imperfei¢cdes superficiais, tais como escorrimentos de
borracha e rebarbas, melhorando o visual dos pneus reconstruidos.



Armazenagem dos pneus
Para se obter uma boa conservacao dos produtos é fundamental que sejam adequadamente
armazenados. O local deve ser coberto e com as seguintes caracteristicas:

Proteger contra:
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Temperaturas Extremas
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PARA SUA SEGURANCA E RECONHECIMENTO PROFISSIONAL,
A GOODYEAR RECOMENDA OS5 SEGUINTES PROCEDIMENTOS
DURANTE A MONTAGEM E DESMONTAGEM.




PNEU TIPO CAMARA - MONTAGEM

[ESTES SAO 05 COMPONENTES
DE 'UM PNEU TIPO CAMARA.
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VERIFIQUE SE NAQO EXISTEM
TRINCAS, FERRUGEM, OVALIZA-
COES E AMASSAMENTOS DO
ARO, OU DESGASTE EXCESSIVO :

'DOS FUROS DE FIXAGAO E... GEM; LIMPE A RODA COM

o

| [

... AS RODAS
TAMBEM DEVEM ESTAR
LIMPAS: ANTES DA MONTA-

CHICOTE, ESCOVA DE AGO

1 MANUAL, JATO DE AREIA
OU BANHO QUIMICO.
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PINTE A RODA COM TINTA DE BA-
SE VEGETAL E ANTI-FERRUGINOSA;
ISTO FACILITARA' SEV TRABALHO

NAS PROXIMAS MONTAGENS.

———

VERIFIQUE. SE
AS PARTES DA RODA

SAO DO MESMO FABRICAN-

TE E MEDIDA, POIS EXISTEM
VARIOS TIPOS DE




|
w. 1-DE CENTRO REBAIXADO PA-

. RA PNEU SEM CAMARA.

' N2;1)5-: DISCO, COM UM QU DOI
ANETS PARA PNEU COM CAMARA.
S-RAIADAS, COM AROS PLANOS

PARA PNEU COM CAMARA.




P VERIFIQUE AGORA A
LIMPEZA INTERNA DO PNEU,
PARA ELIMINAR QUALQUER MA-

TERIA ESTRANHA, COMO
AGUA, RESIDULOS, ETC.

ESTEJA CERTO DE
QUE A CAMARA DE AR
NAO APRESENTA AREAS

DANIFICADAS .




PARA EVITAR QUE A CAMARA
COLE NAS PAREDES INTERNAS
DO PNEU, USE MODERADAMENTE
GRAFITE OU TALCO.

—

— - — r—
. '
/
GOV '
‘ .
\' J ;
X
A '
'..‘1'
— -
U
’ g
w 4
,
: !
‘| 2
/
'
J

2

AD COLOCAR A CAMARA DENTRO
DO PNEU, CERTIFIQUE-SE DE QUE A
HASTE DA VALVULA FIQUE DO MES-
MO LADO E NA MESMA POSIGAO DO
PONTO DE BALANCEAMENTO DO PNEU
A SEGUIR, VOCE DEVE INFLA-LA
ATE QUE ENCOSTE POR COMPLE-
TO NAS PAREDES INTERNAS.




ANTES DE COLOCAR O PRO-
TETOR, VERIFIQUE SE NAO
APRESENTA DANOS E SE
ESTA LIMPO E SECO. CO-
LOQUE. O PROTETOR, DE MO
DO QUE NAO, FORCE
HASTE DA VALVULA ov

LUBRIFICANTE VEGETAL

FIQUE DOBR/\/DO;/

PARA ASSEGURAR UM BOM POSI-
CIONAMENTO NO ARO, 0S TALOES

E O PROTETOR DEVEM SER LUBRI-
FICADOS COM LUBRIFICANTE VEGETAL.




PARA FACILITAR O ASSENTAMEN-| [
AO COLOCAR O PNEU NA

TO, APLIQUE LUBRIFICANTE
VEGETAL NOS ANEIS E NO ARO. RODA, AJUSTE A HASTE

DA VALVULA NO
RASGO DO ARQO, EVI-
TANDO, ASSIM, ,
FUTURAS DIFI- :
CULDADES NA




NA MONTAGEM, A ABERTURA DOS
ANEIS DEVE FICAR DO LADO OPOS
TO AD DA HASTE DA VALVULA.

fl..
4

y % »
N A
Pn TN Y e S
<3 sﬁgh,gb,-c- =<

- P

ATENCAQO " para sSUA
SEGURANGA E MUITO IMPORTAN-
TE QUE A BORRACHARIA TENHA

GAIOLA DE PROTECAO. INFLE
O_PNEU ATE 60% DA PRES-
SAQ RECOMENDADA. A SE- 4
GUIR, SOLTE O AR.




COM A FERRAMENTA APROPRIADA COLOQUE O
NUCLEO DAVALVULA SEM APERTO EXCESSIVO.
O PNEU PODE AGORA SER INFLADO ATE A

PRESSAO DE AR RECOMENDADA.
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A COLOCAGAD DA TAMPA
METALICA E IMPORTANTE,
POIS EVITA A PENETRAGAD
DE SWEIRA, QUE DANIFICA
O NUCLEO DA VALVULA.
ALEM DISSO, ELA TAM-
BEM CONTRIBUI PARA
RETENGAO DO AR EM
CASO DE VAZAMENTOS.




CENTRALIZAGAO ADEQUADA DA RAIA GG

APOS A MONTAGEM,
COM O PNEU INFLADO'A PRESSAO
DE SERVIGO, VERIFIQUE A DISTANCIA
ENTRE A RAIA GG E O FLANGE DO ARO.
ESTA DISTANCIA DEVE, SER I6UAL
EM TODA A CIRCUNFERENCIA DO
PNEU, EM AMBOS OS5 LADOS:
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PARA MEDIGAO DE
CONJUNTOS DUPLOS VOCE
PODE EMPREGAR TRENA, REGUA,
ESQUADRO OU MEDIDOR
DE ALTURA.




ESPACAMENTO ENTRE DUPLOS

PARA CADA MEDIDA DE PNEU
YEXISTE UM ESPACAMENTO ES-
{ PECIFICO ENTRE DUPLOS, QUE
E MEDIDO DA LINHA CENTRAL
DE UM PNEU ATE A LINHA
ar CENTRAL DO OUTRO. ESTE
il ESPACAMENTO AUXILIA A
{ DISSIPACAO DE CALOR E EVI-




INCORRETA COMBINACAO DE DUPLOS

ESTE E UM B
EXEMPLO DE COMBINACAO
ERRADA. NOTE A DIFERENCA
ENTRE OS DESENHOS.




CORRETA COMBINAGCAO DE D

UPLOS
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MARCAGAD A FOGO-AREAS APROPRIADAS
PROFUNDIDADE : 1,5 MILIMETROS

A MARCACAD A FOGO

DOS PNEUS, DEVE SER FEITA pfVEAR

NOS PAINEIS EXISTENTES 0¥ -
NO COSTADO 0L PROXIMO
AO TALAD E SUA PROFUN-
DIDADE NAO DEVE ULTRAPAS-
SAR UM MILIMETRO E MEIO.




PNEU TIPO CAMARA- DESMONTAGEM

PARA MAIOR SEGURANGA
ANTES DE RETIRAR O PNEU,

——{ SUSPENDA O VEICULO, REMOVA

- ONUCLEO DA VALVULA E LIBE-
= \ RE O AR DA CAMARA.




COM EQUIPAMEN- COM O ALXILIO
‘gl TO APROPRIADO, DAS ESPATULAS,
— »

DEVE-SE DESAN- | |RETIRECS ANEIS. /
CORAR OS TALDES
\ ,',: IX)ARO; @me
gl O PNEU DE FORMA
(A NAQ FORGAR
EM UMA MES-
MA POSICAD.
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=)/ EQUIPAMENTO

§m | ADEQUADO, RETIRE |
O A O ARO DO PNEU.
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PNEU SEM CAMARA

AO COMPARAR PNEUS TIPO CAMARA E PNEUS SEM CF
RA, VERIFICAM-SE IMPORTANTES DIFERENGAS, NOS PROCEDIMEN-

TOS DE MONTAGEM E DESMONTAGEM.




O SEL
TRABALHO SERA
MUITO MAIS SIMPLES
E MAIS SEGURO

COM A UTILIZAGAO
DO PNEU SEM
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PNEU SEM CAMARA
PNEU T\PO CAMARA

~MAIOR RAPIDEZ NA MON-
TAGEM E DESMONTAGEM.
~MENOR ESTOQUE DE PEQAS.
~MENOR PESO.

~MAIOR SEGURANGA.. )




PNEU SEM CAMARA - MONTAGEM

EM RELAGAD ADS PNEUS COM CAMARA OS5 PNEUS SEM CAMA-
RA APRESENTAM ALOGUMAS DIFERENGAS! NA ANGULAGAO DO
TALAD i NA ALTTURA DA SE E NA ESPESSURA DO LINER
(REVESTIMENTO INTERNO.
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TAGEM E DESMONTA
GEM DO PNEU SEM CA

\VADEQUADAS E LU-
BRIFICANTE.




A RODA PNEU
SEM C KA,
TEM O CENTRO

-E O BICO DE VALVULA £ APROPRIA
PARA ESTE TIPO DE RODA.

O BICO DE VALVULA E FIXADO NA

RODA ATRAVES DE UMA PORCA CO-
ICA. UM ANEL DE BORRACHA PER-
ITE A VEDACAD DO AR.




LUBRIFICANTE IZY SEE

L

O PNEU E O ARO DEVEM
SER LUBRIFICADOS SEM EX-
CESSO PARA FALILITAR

O DAGAO DOS TALOES

ﬂ

| [COM O DISCO
S DA RODA VOL-
AR TADO PARA
S8~ BAIXO, ENCAI-
| XE O PRIMEIRO
F59 TALAO COM
L ) AUXILIO DA PON
1 TA MAIOR E O
| RESSALTO DA
| ESPATULA. |




[ USANDO A PONTA | |EM CASO DE DIFICULDADE PARA
¢ , MAIOR DA ESPA-| [INFLAR O PNEU, PARA AUXILIAR
‘m:, 1 TULA, COLOQUE O | |NA OPERAGAD, PODE-SE EMPRE -
=11 ) SEGUNDO TALAD.| |GAR UM ANEL DE BORRACHA .
~ o APOIE O CALGO DA| [PEVIDAMENTE LUBRIFICADO ,
?z, FERRAMENTA EM-| |QUE _E' COLOCADO ENTRE O
Sl | BAIXO DA BORDA | [TALAO EO FLANGE DO ARO.
DO ARD. SE NECES
SARIO USE O ALL-
CATE DE PRESSAD
PARA EVITAR




OU PODE-DE OPTAR PELO USO DE
UM EQUIPAMENTO PARA INFLA-

APOS INFLAR O PNEL; VERIFI-
QUE SE HOWUVE UM PERFEITO
ASSENTAMENTO DOS TALOFES NOS
FLANGES DO ARO: MEDINDO A DIS-
TANCIA DO FLANGEATE A RAA GG,

VERIFIQUE SE NAQ
HA VAZAMENTOS
NAS AREAS DE AS-
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PNEU SEM CAMARA - DESMONTAGEM




LUBRIFIQUE O TALAO E O FLANGE
DO ARO E, COM O DISLO VOLTA-
DO PARA BAIXO, ENCAYXE ADS
PONTAS MAIORES DAS ESPATULAS
—

DESCOLE
OS5 TALOES COM

CUIDADO, EMPREGANDO
EQUIPAMENTO
APROPRIADO




CRUZANDO AS

ESPATULAS EM INVERTENDO
MOVIMENTOS A POSICAO DAS FERRA-
CURTOS, RETH MENTAS E APOIANDO OS RES-
RE O PRIMEI-

SALTOS NO FLANGE, RETIRE
RO TALAO, T

A RODA MOVIMENTANDOA
PARA CIMA.
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SEGUINDO ESTAS RECOMENDACOES, VOCE ESTARA MOSTRAN-
DO PROFISSIONALISMO E A DURABILIDADE E RENDIMENTO DOS
PNEUS ,SERAD SEMPRE MAIORES. LEMBRE-SE ' A DIFERENGA DE
QUEM E LIDER ESTA NOS PEQUENOS E IMPORTANTES DETALHES.
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