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Hidraulica




Conhecendo a Maquina

A super carregadeira de cana, Implanor Bell, é triciclo que ndo tem caixa de macha, diferencial,
direcéo, freio e embreagem.

Ela é montada da seguinte forma: chassi, radiador, motor diesel, caixa acionamento (opcional),
bombas de tracdo, motores hidraulicos, redutores (opcional), pneus, cilindros, comandos, bombas de
engrenagens mangueiras, conexoes, tubos e sistema elétrico.

AChassis: Tanques hidraulico e combustivel, caixa de filtros hidraulicos, tomadas de succ¢ées e retorno.
A anca: Tubulacéo e pinos

AGarra: Laminas, separadores de laminas e pinos.

AEixo louco: Cubo de roda, aro, pneu e camara.

ASistema de arrefecimento a Agua: Radiador, magotes e abracadeiras.

AMVotor diesel: Opcional com poténcia de 82 4 135 CV.

ACaixa acionamento: Opcional multiplicadora relagéo 1:1.26.

ABombas de tracdo: Opcional com capacidade volumétrica de 51 a 75 cm3/rev.

AVotores hidraulicos: Opcional com capacidade volumétrica 51 a 104 cm3/ver.

ARedutores de rodas: Opcional com relacdo de 1:29 a 1:64.

AComando direcional multiplo: Com capacidade de 210bar e 95 I/min a 242bar e 160 I/min.
ABomba de engrenagem: Com capacidade de 64,6 a 155 I/min com pressdo maxima de 210bar.
ACilindros: levantamento, garra e rastelo.

AMangueiras: Media, alta e super alta presséo.

APneus: 15X30, 14X30, 11L15 e camara.

ASistema elétrico: 12 volts.
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Existem apenas trés métodos conhecidos de transmissao de poténcia na esfera comercial:
mecanica(2) aelétricae (3) afluidica.

Naturalmente,a transmissdomecanicaé a mais velha delas, por conseguinte,a mais
conheci da. Come-ou com o Ailustre desconhe
outros artificios mais apurados como engrenagens, cames, correias, correntes, molas, poli
outros.

A elétrica, que usgeradores, motores elétricos, condutores e uma gama muito grande (
outros componente® um desenvolvimentodos temposmodernos. Eo melhor meio de se

transmitirenergiaa grandeslistancias.

A forca fluida tem sua origem, por incrivel que paregailaares de anos antes de cristo. O
marco inicial, de que de tem conhecimento, foi 0 uso da poténcia fluida emog@ale agua,
gue emprega a energia potencial da agua armazenada em uma certa altura, para a gerac:
energia. Os romanos por sua vez, aimhum sistema de armazenamento de agua e transmissac
atravésde canaisou dutosparaascasasie banhoou fontesornamentais.

O usodefluido sobpressdaocomomeio de transmissaale poténciaja € maisrecente sendo
gueo seudesenvolviment@correumaisprecisamenteaposa primeiragrandeguerra.




Os fatos mais marcantesda histéria da energiafluida poderiamser relacionadoscom os
seguintes:
A Em 1795,um mecanicoinglés, JosephBramah, construiu a primeira prensahidraulica,
usandacomomeiotransmissoraagua.
AEm 1850, Armstrong desenvolveuo primeiro guindaste hidraulico, e para fazelo,
desenvolveutambém o primeiro acumuladohidraulico.
A Em 1900, a construcéada primeira de pistdesaxiais no EstadosUnidos, ocorrendoaqui, a
substituicaadaaguapor 6leo mineral,commuita vantagem.

Hoje, com desenvolvimentode novos metais e fluidos obtidos sinteticamente, a
versatilidade e a dependéncia do uso da transmissao de forca fluidagt@vidente, desde o
Seu uso para umsimples sistema de frenagem em um automovel até a sua utilizacdo para
complexosdossistemasiasaeronavesnodernase atémisseis.

Nos dias atuais, sem energia fluida, a tecnologia moderna seria impossivel. Onde voc
poderia encontrar poténcia suficientenente grande para erguer um caminh&o de grande
tonelagemopu suficientementg@equena pararenderum ovosemfurar sua casca?




Conceitos

Daremos a seguir algumas definicdes que se aplicam
a0 Nosso estudo:




Fluido

Qualquer sistema capaz de escoar e assumir a forma do recipiente que o contém. Co
estamodratando apenas de sistemas hidraulicos, o fluido que nos interessa € o 0leo com
hidraulico.O fluido podeserliquido ou gasoso.

Hidraulico

E a ciéncia que estuda os fluidos em escoamento e sob press&o. No nosso estudo, trata
apenaglo oleo-hidraulicogueé umramodahidraulicaqueutiliza 6leocomofluido.

Sistemas 0leo-hidraulico

S&o sistemastransmissoresde poténcia ou movimento, utilizando como elemento
transmissoro Oleo que, sob pressao,é praticamenteincompressivel.Os sistemasoleo-
hidraulicopodemserclassificadosle duas formasstaticose cinéticos.

Sistemasoleo-hidraulico estaticos: Sao sistemasonde, a energiautilizada € o potencial,
como fluido sobalta pressaa baixavelocidade Atualmente temse conseguidatingir até
1 000bar(14507,43 psi)

Sistemas 6leo-hidraulico cinéticos: Sao sistemasonde a energiaé a cinética, para a
transmissdode poténcia. Em outras palavras, € utilizado o fluido animado a altas
velocidadesemtornode 50m/seg(180Km/h).

Nosso estudo seltara mais aos sistemas Gledraulico estaticos aplicados, por exemplo,
emprensasguindastes, maquindsrramentasinjetorasde plasticos.etc.

Os sistemas6leo-hidraulico estaticos sdo também denominadossimplesmentedleo
hidraulico.




Classificacaodossistemashidraulicos

Os sistemas hidraulicos podem ser classificados de diversas maneiras.

1. De acordocoma pressao:

Segundoa J.I.C (Joint Industry Conference) gxtintaem 1967 e a atual NFPA (National
Fluid PowerAssociation) classificamosguanto gpressaalaseguinte forma:

0O a 14 bar (0] a 203,10 psi)i Baixa pressao

14 a 35 bar (203,10 a 507,76 psi)T Médiapressao
35 a 84 bar (207,76 a 1218,62 psi)T Médio-altapressau
84 a 210 bar (1218,62 a 3046,56 psi)T Alta pressao
Acimade2l10bar (Acima de 3046,56 psi)i Extraaltapresséo

2. Deacordo coma suaaplicacéao:

Sao classificadosem sistemas de pressaocontinua ou em sistemasde pressao
intermitentes.

3. De acordo com o tipade bomba:
Classificamo®:msistemasievazaoconstant®u vazaovariavel.

4. De acordocom ocontrole de direcéo:

Sistemasie umavia (controladopor valvulas) oudeduasvias(com bombaseversiveis).




Esquemageral de um sistemahidraulico

De acordo com tipo daplicacdo, existe uma grande infinidade de tipos de circuitos
hidraulicos, porém, todos eles seguem sempre um mesmo esquema, que poderiamos divi
emtréspartesprincipais:

1. Sistemasde geracao

Sao constituidos pelo reservatorio, filtros, bombas, motores, acumuladores,
intensificadoresle pressaae outrosacessorios.

2. Sistemasde distribuicao e controle

Construidgoorvalvulascontroladorasle vazao pressac direcionais.

3. Sistemade aplicagaode energia

Aqui, encontramosos atuadores,que podem ser cilindros, motores hidraulicos e
osciladores.




Vantagense desvantagenslo sistemahidraulicos

O sistemahidraulicoé empregadauandosetentaevitar ou € impossivelempregaise
sistemasnecanicou elétricos.

Fazendouma comparacaoentre estestrés sistemas,analisamosas vantagense
desvantagendo empregaodossistemasidraulicos.

1. vantagens

i Facilinstalacdalosdiversoselementospferecendagrandeflexibilidade, inclusiveem
espacos reduzido®. equivalenteemsistemasnecanicoga naoapresentassdlexibilidade;

i Devido a baixainércia, os sistemashidraulicospermitemumarapidae suaveinversaode
movimento,ndoocorrenda mesmonossistemasnecanico® elétricos.

i Possibilidadede variagdbesmicrométricasna velocidade Jaos sistemasmecanicose
elétricossoastemescalonade denodocustosae dificil;

I Saosistemasutolubrificadospaoocorrendo anesmocomosmecanico®u elétricos;

I Tém pequengeso e tamanhocom relacdoa poténciaconsumida encomparacaoaos
sistemaslétricose mecanicos;

I Possibilidadelecomandagpor apalpadoregcopiadoresidraulicos);
I Saosistemaglefacil protecdemcomparacd@osmecanicos elétricos;

i O Oleo hidraulico é um excelentecondutorde calor, 0 queinclusive € um fator importante
no dimensionamentdo reservatoriqquepoderaservir comarocador decalor,etc.




2. Desvantagens
Seucustoinicial € maisalto emcomparaca@ossistemasnecanicos elétricos;
Baixo rendimentogueé devido atrésfatores;

Transformacaale energiaelétrica em mecanicae mecanicaem hidraulica para,
posteriormentesertransformadanovament&emmecanica;

Vazamentosnternosemtodososcomponentes;
Atritos internose externos;

Perigo de incéndio, pois o 6leo, normalmente,é infalivel. Atualmente temse
empregadoem certos casosfluidos resistentesao fogo que, na realidade, apenas
evitama propagacado fogo,comoveremosmaisadiante.

3. Comparacoes consistemas pneumaticos

Os sistemas hidraulicos possuem comtrole de forca (presséo) e velocidade (vazao)
mais apurado do que os sistemas pneumaticos, além de poderem trabalhar em pressdo bem
mais elevadas, possibilitando assim uma transmissao de poténcia maior. Perdem apenas no
custoondeossistemagpneumaticogpresentamm investimentomenor.




Principios da conservacaada energia

N&o seconsegueriar ou destruirenergia A energiaprovémda naturezaPorexemplo,
o calor de uma caldeira provém da queima de Oleo que provametdieo; a energia
elétrica pode ser obtida por hidrelétricas (agua), usinas termelétricas(carvao), usinas
termonuclearequranio e derivados).Assim, como podemosver, toda matéria prima
provémdanaturezaNOsnéocriamosa energia, elg@ esta lasoboutra forma.

Podemos,também,fazer a transformacaoda energia. Por exemplo,em uma usina
hidrelétrica transformamos a energia poterd&ivada do armazenamento de aguam
energiaelétrica.

Observandoisso, podemosrelembrar um principio enunciadopor Lavoisier: i1 N a
natureza nada se cria e nada se perde, tu
natureza, podemos dizer, também, que ndo podemos nem criar ou destruir energia, porem
podemodransformala.

Assim, € comum vermos em sistemasrduidicos a energia elétrica transformada em
mecanica(motor elétrico acionando bombag estaultima transformadaem hidraulica
(energiamecanicaransferidaao6leo atravéslabomba).
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Bomba hidraulica de engrenagem com mancal




Bombas de engrenagem




Bomba / Motor de pistao axial
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Comando hidréaulico




Simbologa"

A seguir relacionaremos 0os simbolos mais
usados na representacao oleo-hidraulico




3.1. Reservatorio livre

3.2, Reservatorio pressurizado

3.3. Com duto acima do nivel do fluido

e

34, Com duto abaixo do nivel do fluido

]

|

3.5. Coletor ou distribuidor ventado

N

4.5, Filtros

<>

4.5.1. Separador com dreno manual

Q

4.5.2. Separador com dreno automéatico

_Q

4.53. Filtro separador com dreno manual




6. COMANDOS E CONTROLES

6.3. Botao

6.4. Alavanca

6.11. Solenoide ou Piloto

/

)

6.12. Solentnde ¢ Piloto

gl et

/>

6.13. Piloto por despressurizacdo {hidraulico)

6.13.1. Por controle remoto (externo)

-

6.13.2. Intemo

<




7.2. Bomba hidraulica

7.2.1. De deslocamento fixo

7.2.1.1. Unidirecional

7.2.1.2. Bidirecional

7.2.2. De deslocamento variavel (com dreno)

7.2.2.1. Unidirecional

7.2.2.2. Bidirecional

7.6.2. Elétrico reversivel

7.6.3. Térmico

7.7. Conversor de torque {com bomba e/ou
motor de deslocamento varidvel)

8. INSTRUMENTOS E ACESSORIOS

%.1. Indicadores e Registros

8.1.1. Mandmetic ou vacudmetros

8.1.1.1, Mandmetro diferencial

® ®

8.1.2. Termometro

DO ©-

8.1.3. Medidor de vazio

L)
<




7.2.24. Bidirecionalcom compensador de pressio 7.3.2.2. Bidirecional

i

7.2.3. Exemplo: Conjunto motor-bomba com 7.4. Conjunte moto-bomba
motor elétrico reversivel, bomba bidire-
cional de deslocamento varidvel 7.4.1. Operando em uma dire¢do como bomba
e compensador de pressao e na direcao oposta como motor

T

7.3. Motor hidratico 7.4.2. Operamdo em uma dire¢do como bomba
ou como moter
7.3.1. De deslocamento fixe

7.3.1.1. Unidirecional

7.4.3. Operando 2m ambas dire¢cdes como
bomba ou motor

7.3.1.2. Bidirecional

7.35. Osciladores

7.3.2. De deslocamento variavel

7.3.2.1. Unidirecional

7.6. Motores
7.6.1. Elétrico
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Tabelade conversaode unidade.

Multiplique...
Galbes
Galbes
kg/cm?

Psi

Unidade de medidas

Por...
3785
3,785
14,22
0,06896

Paraobter
cms3
litro
psi
bar

Unidade de medida

Descricéo

Grandeza

p.s.i

Libras porpolegadaaoquadrado

Pressao

Kgj./cmz

Kilogramaforca porcentimetroquadrado

Pressao

bar

bar

Pressao

mm/Hg

Milimetrosdemercurio

Pressao

m/s

Metrospor segundo

Velocidade

°c

Graus Celsius

Temperatura

of

GrausFahrenheit

Temperatura

Litros por minutos

Vazao

Polegadas

Linear

mm

milimetros

Linear

Relacionamosbaixoo codigodecoresconformenorma(ANSI), usadanosdesenhos:

AVioleta 1 Pressadntensificada
Mranco 1 Fluidoinativo.
ALaranja T Pressdeeduzidapressapiloto ou

pressaalecarga.

A/ermelho i Pressaalo sistemaouoperacéo.

A/erde T Succaoudreno.
Aazul I Fluxoem descarga owetorno.
Aamarelo 1 Fluxocontrolado.




Na hidraulica, temos basicamente dois tipos de circuitos:

S Tren | < S [Feamin] <

A seqguir, veremos alguns conceitos basicos a
respeito de cada um, segundo simbologia
normalizada.




a) Circuito aberto

A seguir, temos um sistema hidraulico representado
na suagorma mais simples. Uma bomba hidraulica (1)
(vazéao constante), succiona fluido do reservatorio (2) e
o desloca atraves de tubulacbes ou mangueiras para
sistema, para um ou mais motores hidraulicos (3) no
caso de sistema bomba motor, devolvendeo ao
reservatorio.

A velocidade do motor hidraulico (3), depende do
volume do fluido deslocado pela bomba (1). O sentido
de rotacdo do motor (3), dependede uma valvula
direcional(b).

O torgue disponivel (que é funcao da pressao)
depende da solicitacdo no eido motor hidraulico. A
pressao criada no sistema tem um valor max.
admissivel, que é regulado por uma valvula (4), e é
funcao dos limites construtivosde cada fabricante.
Este valor também é o valor max. da presséo de carg
no motor hidraulico.




b) Circuito fechado

Compreendese por circuito fechado, um
sistema bomba e motor hidraulico, onde o
fluxo do fluido deslocase da bomba (1)
para o motor (2), e do motor retorna para a
bomba, sem passaelo reservatorio (3). A
bomba pode ser uni ou bidirecional e de
vazaofixa ou variavel.




Algumas diferencasentre circuito aberto e fechado

Circuito aberto:

- No circuito hidraulico do tipo aberto, existe maior probabilidadede choques
hidraulicos, devid@ ausénciale contrapressoes;

- O reservatoérioé de dimensdesnaiores em relacdao fechado. Suaapacidade
devera ser de aproximadamente 3 vezes a vazao da bamsbacéo, enquanto que no
fechado o mesmo deverater capacidadede cerca da vazao total da bomba de
preenchimento.

Circuito fechado:

- No circuito hidraulico do tipo fechado, ha uma menabpbilidade de contaminacao

e de agquecimento, pois o fluido que circula no sistema principal ndo passa atraves do
reservatorio, e existe um numero reduzido de valvulas (0 que provoca perda de carga
menor).

- Podese trabalharcom pressdesia ordemde até 10.000PSI ( aprox. 700 kg/cm?),
(normalmentesuperioresis encontradas negcuitosabertos).

- Como desvantagendo circuito fechado, podemoscitar seu custo relativamente
elevado.




Transmissoes hidrostaticas

O que é uma transmissaohidrostaticas?

E um arranjo onde a energia mecanica, vinda de uma fonte acionadora, é convertida em e
hidraulica (presséao através de fluido hidraulico) em um ponto, e depois € novamente convertid
energiamecanicaemoutroponto,com altorendimentce baixagerdas.

A pressaoaplicadaem um fluido, num espaco confinadog transmitidasem perdasem todas as
direcbes normaiasmesmagLei dePascal).

A forma mais simples de uma transmissao hidrostéaticas, seria a de uma bomba de engrena
palhetas, atuando um motor de engrenagens ou palhetas, respectivamente. Esta € uma forma 4
de baixo custo para transmissédo de poténcia. Contudo, este sistema apresenta uma eficiéncia
apenas 50%, possibilita relacdo simples de velocgdad® motor hidraulico s6 pode ser invertido se
sistemacomportarumavalvuladereversaaefluxo.

A transmisséao hidrostatica consiste, em linhas de uma bomba de pistao axiais de deslocamento
e de um motor de pistdes axiais de deslocamentmiixeariavel. Este sistema chega a apresentar u
eficiéncia total de até 90%, aceita reversao de rotacdo sem valvulas de reversao de fluxo (direto
d bomba),possibilitavariacaoinfinita darotacaoe é defacil e compactanstalacéao.

A bomba hidraulica, que compde a transmissao,gira somenteem um sentido de rotagao, pré
estabelecido, sendo que o motor gira nos dois sentidos de rotagcdo, com rapida e suave revers
danos para o mesmo. Com a transmissao hidrostatica, o controle da maquirer peitte através de
uma simples alavanca de comando (incorporada a bomba), proporcionando suavidade, vari
velocidadee mudancano sentido de rotacdodo motor hidraulico. Posicionandoeste controle na
posicao neutra, faremos a transmisk#lpostatica parar, 0 que em muitos casos elimina a necessic
demecanismoslefrenagem.

OBS:. Estacaracteristicagntretantonao elimina a necessidadde um freio de servicoe/oufreio de
estacionamentparaaplicacbeem veiculos.




Motores de pistoes axials

Os motores de pistdes seguem o mesmo principio de funcionamento das bombas de pistde
Eles geram torque através da pressao(provocadapelo momento resistenteda maquina
acionada), que atua nas extremidades do corpo dos pigtiEescomo na bomba, possuem
movimentoalternativocontidosemsuascamaras.

Nos motoresde pistdesaxiais, 0 eixo do motor e o conjuntode pistdes(chamadade bloco
de cilindro), estdona mesmadirecéao (paralelos).A presséonas extremidadesdos pistdes
provocam uma reacao contra uma placa inclinada, promovendo assim a rotagcao do conjun
conformefigura abaixo.

O torque € proporcionala areados pistdese, ao mesmotempo, € funcdo do angulode
inclinacdoda placa quemalgunscasogpodeservariavel.

2. SAO FORGADOS A VOLTAR
EM DIRECAO A SAIDA

RASGO NA PLACA DE VALVULA
SUB CONJUNTO DOS PISTOES

PLACA INCLINADA

— e
TR SESES AR RIR
e %!
RO RRIBALK XK EIXO MOTRIZ
S .f’
——

ATA
ENTRADA SAP.

1. OS PISTOES RECUAM
DOS ORIFICIOS A ENTRADA

FURO NO BLOCO DE CILINDROS




Motores de pistoes axials

Os motores de pistdes seguem o mesmo principio de funcionamento das bombas de pistde
Eles geram torque através da pressao(provocadapelo momento resistenteda maquina
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EM DIRECAO A SAIDA
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Vista em corte da bombade deslocamentovariavel n sundstr an

PORTICO
A

BOMBA DE CARGA

TAMPA TRASEIRA

PLACA DE VALVULA (ACO)

PLACA DE DESLIZAMENTO (BRONZE)
BLOCO DE CILINDROS

PISTAO

CAPA DO SERVO COMANDC

PISTAO DO SERVO COMANDO

PLATO VARIAVEL

MUNHAO (TAMPA LATERAL)

10 PORTICO
B

OBS: A numeracaalaspecagafiguraacimasaoconformevistaexplodidado
catalogo de pecas.




Vista em corte do motor dedeslocamentdixo i sundstrand

PORTICO A

BLOCO DE VALVULAS

TAMPA TRASEIRA

PLACA DE VALVULA (ACO)

PLACA DE DESLIZAMENTO (BRONZE)
BLOCO DE CILINDROS

PISTAO

VALVULA DE VALVULA DE PORTICO B SRR
ALIVIO DE ALIVIO DE PRESSAQ

ALTA DE CARGA E VALVULA
PRESSAO DE REFRIGERAGCAQ

OBS: A numeracao das pecas da figacama sao conforme vista explodida do
catalogode pecas.




Dificuldade ou impossibilidade
de achar o neutro

Verifique ligacao Inspecione a Substitua a
naalavancale valvula bomba
controle decontrole

Re&are Re}are

ousubstitua ousubstitua




Verifique o
nivel do 6leo
no
reservatorio

Sistema opera quente

Baixo

]

Inspecione o
trocador de
calor

Complete até
o nivel
apropriado

Defeituoso

|

Inspecione o
filtro de
sucgao

Repare
ou
substitua

Entupido

|

Inspecione a
valvula de
BY-PASS
(se usada)

substitua

Defeituoso

|

Verifique a
pressao
do sistema

Repare
ou
substitua

Alta

]

Reduza a
carga
da maquina

Substitua a
transmissao

(bomba e motor)




Sistema opera em apenas ema
direcao

Verificar a ligacao
da alavanca de
controle

Defeituosa

1

Inspecione as
valvulas de alivio do
sistema

Repare ou substitua

Defeituosa

1

Inspecione as valvulas
de retencao da presséo

de carga

Defeituosa

]

Repare ou substitua

Repare ou substitua

Inspecione a valvula
seletora

Inspecione a valvula
de controle

Defeituosa

]

Repare
ou substitua

Defeituosa

]

Repare
ou substitua




Sistema responde muito lentamente

Inspecione
a valvula
BY-PASS

(se usada)

Substitua a
transmissao
(bomba e motor)

Verifique
a pressao de
carga

Inspecione a
valvula
de controle

Defeituosa Defeituosa

: .

Repare Repare
ou ou
substitua substitua

Baixa em neutro e em
ambas direcdes

Baixa em
Ambas direcbes
(neutro OK)

Inspecione a
valvula de alivio
da pressao de

carga na bomba

Defeituosa

4

Inspecione a
vélvula de alivio
da pressao de

carga no motor

Defeituosa

4

Inspecione a
valvula de alivio

da pressao de
carga na bomba

Defeituosa

)

Repare
ou substitua

Repare
Oou substitua

Repare
ou substitua

Inspecione o
filtro de
sucgao

Entupido

4

Substitua ‘

Inspecione a
Bomba de
carga

Defeituosa

)

Repare
ou substitua




Verifique nivel
de 6leo no
reservatorio

Defeituosa

— 8

Complete até
o nivel
apropriado

Verifique a
ligacao
de alavanca de
controle

Defeituosa

I

Repare
ou
substitua

Inspecione a
bomba de
carga

Defeifuosa

Repare
ou substitua

direcoes

OK mmp

Inspecione a
Valvula
BY-PASS
(se usada)

Defeituosa

1 ]

Repare
ou
substitua

Inspecione o
filtro
de succao

Enipido

Sistema nao opera em ambas

Verifique a
pressao
de carga

Baixa em
neutro e
em ambas
direcoes

Baixa
em ambas
direcoes
OK em neutro

Baixa em

neutro

Inspecione a

valvula de alivio

da pressao de

carga na bomba

Defeiﬂosa

Ou substitua

| Substitua |

| Repare

Inspecione a
valvula de alivio
da pressao de

carga no motor
—

Defeituosa

Repare
ou substitua

Substitua a
transmissao

Veritfique a
pressao
do sistemas

Inspecione o
Pressure override

Inspecione a
& OK valvula de ' Toll&

n
Defeituosa Defeituosa

ou substitua

Repare
ou substitua




Wrecee ¢a valvele

de eontole




A Desconecte o cabo de controle da
maquina, verifigue o neutro e a
centragemda mola, se possivel
opere a maquina pelo controle da
bomba.

A Remova oparafusos e
separeo controledabomba

A Inspecione as alavancas, os pinos e
0s aneéis de retencéo,veja se estdo
montados corretamente. Inspecione

se a mola n&o esta quebradaou o
orificio entupido.

A Remova o control
bombae o substit

Uma desmontagem maior do
controlenaoérecomendada.




[aYpEg a0 arivaliulavide

alivioYoYirtema




= e e e e o T e >

A Quando o problema é em uma direcéo,

inverta de posicaoas valvulas de alivio
paraver seo problemamudade direcao.

A Inspecione se a regulagemé a
apropriada. Os dois primeiros digitos
da regulagem sdo estampadosna
tampadavalvula.

Exemplo:30indica3000PSI







A O émbolo precisadeslizar suavementena
cavidade. Inspecione sobre as folgas, falhas ou
pecas quebradas.Embolo e manifold s&o
casados e necessitam ser trocados em
conjunto.




JWpEEaEe Uar Valvulap de

RIERGAHE Ao premae de Came




A Remova a bomba d

e as valvulas de retencao.
(¢ necessario ferramenta
apropriada).

A Quando o problema é em u
direcao, inverta as valvulas
retencdopara ver se o

/ mudadelado.

Inspecione as molas e sua tencao e verifique
se existenmateriaisestranhos.




Marificacaoldalntcriao

galeaiga




Neutro
190/210PSI
Emambadirecoes

Baixa em ambas direcde’ & " 160/180PS|
(OK emneutro) i Acimadapressaalecarga

Inspecionea valvuladealivio da _
Baixaemneutro

pressaaﬂe?rgajo motor (baixaou OK emambadirecdes)

N -
Inspecionea valvuladealivio da
pressaale cargana bomba.

Baixa em neutro e em
ambasasdirecoes.

Inspecionea bombade carga

Inspecione quanto a material Inspecione quanto a material estranho
estranho que mantém o cone aberto, que mantém o cone aberto, quanto
guantoa falhasou desgastelo cone falhas ou desgastedo cone e do

e do assentoe quanto a mola kv e 4 assento e quanto & mola quebrado o
guebradautensaampropria. i tensadmpropria

Eixo e engrenagens Uma desmontagemmaior
internas devem girar da bomba de carganéo é
suavemente. aconselhavel







Conjunto Bloco do Placa de
de pistao cilindro valvula

Placa de Placa
torque deslizante




Controle de deslocamento . Bombadecarga

Buchaservo

Vedacaodo eixo




Superficies
criticas

Superficies de
rolamento

Superficies
criticas

Superficies
nao criticas

Superficies de
rolamento




Lado da sapata

Rolamento ou area de apoio
Orificio de lubrificacao

Area deequilibrio (anelsélido)

Placadeslizante

Rolamento ou area de apoio exte
Areadeequilibrioexterno

Orificio ourim
Areadeequilibriointerna
Sulcododreno




Placa de torque

Usarnovamente

1- A placa de torque mostrado esta liso,
achatadoe livre de todo machucado,
rebarba® arranhoes.

Naousarnovamente

2- Esta condicdo € usualments
provocada por caréncia de lubrificach
resultante do uso de fluido insuficierge
ouinadequado.

O engorduramentoou escoriacaoé
indicado pela presenca de materialfde
bronze embebido dentro da placa
torque.

Estriado
3- Esta mostra que o disco foi submetido
a contaminadores abrasivos contidos no

fldido hidraulico.
O estriamentcé indicadopor arranhdes

finos ou ranhurasortadasaplacade

torque. ~
Quandoessesarranhdespodem ser

identificadoscom as pontasdos dedos
oudo lapis,aplacadevesersubstituida.




