APOSTILA de

RIGGER



RIGGER - DEFINICAO

RIGGER - PROFISSIONALQUALIFICADO

RIGGING i OPERACAODE ICAMENTO E MOVIMENTACAO DE
CARGA

PRE REQUISITOS:

ANo minimo o EnsinoMédio Completo

ADesejavelEng. Mecanicoou Eng. Operacional

APraticaem Calcubs numéricog matematicageometriatrigonometriaconhecimentaedesenho
técnico(mecanicogestruturacivil, instalagdbesndustriais)

APraticaem leiturade manuaisécnicosde guindastes.

ATRIBUICOESBASICAS:
ASELECIONARO GUINDASTE ACOMPORA CARGA BRUTA

APLANEJARA OPERACAO ACALCULAR AS AMARRACOES
ACONFIGURARO GUINDASTE AESPECIFICARACESSORIODE



AMARRACAO
AELABORAR PLANO DEiFR I:GIG1 N GO0



PRINCIPAIS CAUSAS DE
ACIDENTES

RESRONSAVEL CAUSA % naparticipagao

Planejamente Organizagao 12

Geréncica Normase Procedimentos 7 46
Homer Supervisao 27
Faltade Concentragao 14

Operagao DesohedAs normasfproced. 8 48
Impericia 26

Equipamento FalhaMecanica 6 6
TOTAL 100 100

FONTE: OSHA (OccupationabagetyAnd HealthAdministration)



NECESSIDADE DA
CERTIFICACAO

A ATUALIZACA®)
A EXIGENCIA DO MERCADO

A HOJE- PROFISSIONAISCERTIFICADOS
TEM A PREFERENCIA

ANO FUTURO SOMENTE PROFISSIONAIS
CERTIFICADOSSERAOACEITOS




NOVAS TECNOLOGIAS

GUINDASTESANTIGOS GUINDASTESMODERNOS
Algunsaspectos: Algumas inovagoes:
A Estruturesuperdimensionada A Resisténci@struturaproximaao limite
A Estabilidadeeduzida A Maior Estabilidade
A Capacidadespecificapor quadrante A Monitoramentgor computadoLMi))
A Acionamentgpor Alavancae pedais A Cabinede comantoextensivel
A Lanca: A Comanddora damaguina
1. Comseguimentosomandados A Lanca:
individualmente .
) Telescopagermermitida 1. Comsegcamarredondada
' B pamme 2. _ Comprimentadefinido
3. Comprimentoyariaveis L . L
; 3. Hidraulicacom seguimentoglesmontaveis
, 4, Pinadamecanicamenteu hidraulicamente
K &, 5. Telescopagenestrita . '
6. Treligatubuzla_r ool ot

» —— ”) ]
J— R v‘“ o




INDICADOR DE MOVIMENTO DE
CARGA

MOVIMENTO DE CARGA
E o produtodamultiplicagéiodo pesoou (forga) peladistanciado pontode apoioatéa
aplicagaado peso.
- Unidadeausuaisim (tondadametro)ou
- Kgem (Kiloegramacentimetro)
LMI - LOAD MOMENT INDICATOR
(Indicadeorde Momentode Carga)
E o instrumentdncorporadao guindasteuepermiteconfigurare operaroequipamentem
informagbtes:
Raio de Operacao - Comprimento da Lanca - Peso real (cargabrutaou liquida)

Numero de passadas de cabo - Contrapeso - Velocidade do vento - Forca da
Sapata

O Operador tem que conhecer as tabelas de carga para aplicar no LMI
O LMII Alerta o operadoequandoo guindasteseaproximade situagbesnsegurascomlarmes



autiovisuaie blogueiaa operagamo casode atingir oslimites.
Em algunsLMII é possivelonfiguraroslimites conforimea exigénciadaoperagao.



Classificacao dos Guindastes
Moveis pelo Sistema Operacional

A GUINDASTESTIPO GUINDAUTO
A  GUINDASTESSOBRE CAMINHOES COMERCIAIS
A GUINDASTESINDUSTRIAIS
A GUINDASTESHIDRAULICOS

SORRFRODAS |
CONVENCIONAL P
COMPACTOPARA CARGAS Mﬁgms (CT)

PARA TERRENOSIRRE‘G:‘ULAQ{Q%@T)

PARA TODO TIPO DE TEREENO(ATI. i & 8%
SOBREESTEIRAS ® 5 4

LANCA TRELICADA o0 ‘o<

LANCA

HIDRAULICATIPO

TORRE



TIPOARRNGNSGE R O



GUINDASTE TIPO GUINDAUTO

LANCA TELRgCOPICA

LANCA ARTICULADA

ANo transportale materialparaobra

ANo transportale areasconfinadas

ANa movimenta¢aale cargadeves



GUINDASTE SOBRE
CAMINH OES COMERCIAIS

Saoconstruidosobreencomend a partir do
fornecimentado caminhao



Projetaddasicament@aramovimentagaale
cargasemfabricaseareasndustriais

Capacidadesgsuaisde cargade 4 a 6toneladas,
capacidadenaximade 15 toneladas



GUINDASTE HIDRAULICO SOBRE
RODAS CONVENCIONAL \

e )
; 1 TAD \.ﬂ |

Projetadoparatransitaremrodovias

- )



FlexibilidadeOperacional



Guindaste Hidraulico sobre
rodas — Compacto (CT)

DimensGeextremamenteeduzidas- Facilidadenasmanobras
Cabinetnicaparaoperaga® movimenta¢do- VelocidadesadequadapararodoviasMaior
aproveitamentoosrecursedidraulicos- grandeestabilidade
Podeserutilizado com plataformaparapessoas



Glndaste H|dr aullco para

CABINE FIXA CABINE GIRATORIA

RT — ROUGHT TERRAIN Mais usadoparatrabalhoemterrenos
acidentadoe naprepara¢aae localpara

inicio de obras
Podetratalharsobrepneuse selocomover
coma garrautilizandotabeladeargas

Suspensamforcadae pneusespeciais
Cabineunicade Operagao
Maior maneabilidadgueoutrosguindastes



especificas



Guindaste Hidrraulico para
Todo Tipo de Terreno

AT — ALL TERRAIN

Combinaasvantagenslo guintdastesobrecaminhaqmaiorvelocidadem
rodovias)comosguindastesipo RT



AGuindaste para gramdes
capacidadesde cargas e
grandesalturas

AO guindastepodeselocomover
com a carga.sobreum terreno
planoexistente




Guindaste com
Lanca Trelicada .
para Cargas |/
Pesadas

e

—
e
E-N
3?-;
wh
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e

Guindastesobreesteirasnontadono local sobregrandeanelnivelado
Capacidadadicionalobtidaatravezde contrapésomovel extraProjetado




paraoperac¢oese cargapesada delongaduragao



COMPARATIVO - GUINDASTES

GUINDASTES VANTAGENS DESVANTAGENS
- LOCOMOVE-SE EM RODOVIAS
HIDRAULICOS | - FACILIDADE E RAPIDEZ NA MONTAGEM -MENOR CAPACIDADE
SOBRE -TRANSITA SOB PONTES E INTERFERENCIAS | - SOMENTE ALGUNS TIPOS
SOBRE O SOLO SE LOCOMOVE COM CARGA
RODAS - ALGUNS GUINDASTES PERMITEM
ESTENDER A LANGA COM CARGA
- LOCOMOVE-SE COM CARGA -DEMANDA TEMPO E CUSTO
LANCA - TEM MAIOR CAPACIDADE POIS TEM A OPERACIONAL PARA
TRELICADA | LANGAMAIS LEVE TRANSPORTE , MONTAGEM E
¢ - ALGUNS GUINDASTES OPERAM COMO ECOMORSOER. = MUDAIGA
SOBRE BATE ESTACA , DRAGLINE , PERFURATRIZ,, BE C%MPR'MENTO DE
ESTEIRAS COM ELETRO IMA , CRAWSHELL E COM NG
CAGAMBAS DE CONCRETO - ALANGA ESTA MAIS
SUJEITA A DANOS PELO
TRANSPORTE E MANUSEIO .

AS LANCAS TRELICADAS TRABALHAM A COMPRESSAO
(ndopermitemamgulos pequeneoslevioa forcageradapelopesodalanca)

AS LANCAS HIDRAULICAS TRABALHAM A FLEXAO
(nosangulosgrandes capacidadestiimitadapelocilindro hidraulicode€glevagao,
nosangulospequenos capacidadestilimitada pelo engastamententreos




seguimentoslalanca.)



GRAFICO COMPARATIVO
Trelicado x Hidr aulico

4 807 | —— AMERICAN - 5530
=60 H -~ TADANO - ATF 70-4
O <

> — 40

<T -

o820 - _

O D : R e | II Hl 5 ____f-;_.'_ I

105 153 18 255 33 36 37 40 488 51
RAIO DE OPERAGAO (m)



Alguns Fabricantes atuantes

no Brasill
AMERICANOS EUROPEUS JAPONESES
AMERICAN DEMAG TADANO
BANTAM ;'55;'5 RR KATO
NISSAN
CLARK LUNA
GALLION
CROVE BRASILEIRO
LINK-BELT MADAL
MANITOWOC
PETTIBONE
P&H

TEREX



Componentes Basicos do Guindaste
Hidr aulico sobre rodas

_EXTENSAO MECANICA |

ESTAGIO SUPERIOR DA LANCA

e | ESTAGIO INTERMEDIARIO DA LANCA
“A 2~ | pasELanca |

< > . e ————— - —
3 B, % GUINCHO PRINCIPAL

i GUINCHO AUXILIAR

T ==l

- 0
o ¥

e s ()
G
VIGA DE

VEICULO PATOLAMENTO | \

SAPATA



Componentes Basicos do Guindaste
Trelicado sobre rodas

MASTRO DO JIB

(ABO \U\ILIAR\

BOLA - l'l:.\(J

a—" PENDENTE DO JIB !

CABO PRINCIPAL

MOITAQ PRINCIPAL

SEGMENTOS INTERMEDIARIOS DA LANCA -

BASE DA LANCA

BATENTE DA LANCA

CONJUNTO GIRATORIO
CHASSIS DO VEICULD '

CONTRAPESD J

VEICULO

o - PATOLA
SAI’AT.-\ e —



MOITAO

Osguindaste posuemgeralmentaimaseriede
moitdesespecificaparacadavalordacarga,os
quaisdevemserescolhido® consideradosomo
parteintegrantedacargabrutaa seri¢ada.

Verifigue o moitacadequadmatabela
espedificadgelofabricantee considerepeso
do mesmonacomposi¢aalacargabruta

2 |




DEFINICAO DOS TERMOS

\ QF

%%

Bola Peso (moitao secundario)

E utilizadaprincipalmentenalinha auxiliar
Possuumaesferametalicaquetrabalhacomopesonalinha, criandoumatensaon@albo

Em algunsguindastesa bolapesoestéequipadaom polias permitindomontarmaige
umapassadae cabo



Conexao terminal do cabo
do guindaste

Soquete com cunha

E utilizadaprincipalmentenalinha auxiliar
Possuumaesferametalicaquetrabalhacomopesonalinha, criandoumatensio nocabo
Em algunsguindastesa bolapesoestaequipadacom poliaspermitindomontarmaistdeuma



passadae cabo



Terminal com luva de
ancoragem




Variacao da capacidade em
funcao do Quadrante de
Operagég

CAPACIDADE
QUADRANTE MAXIMA
TRASEIRO ﬂ SR
e LATOMBAMENTO)
v 1
A i o CAPACIDADE
" GUINDASTE MEDIA
QUADRANTE
TERAL
LATERS CAPACIDADE
MINIMA
OBSERVE A
QUADRANTE DIMINUICAQ DA
DIANTEIRD AT DISTANCIA A

[ B | TISATIA

Quandoo guindastagira, a médian A varia. Em algunsguindasteas
capacidadesaodiferentearalateral, traseiree dianteira.



Tombamento do Guindaste

™ . .
CunaaE v A = DistanciaCG do
| Guindastatéo
.
pontode
tombamento

(

Guindaste perdendo.
. estabilidade

B = DistanciaCG
dacargaatéo
pontede
tombamento




Diagrama Tensao

a4
Deformacao
TENSAO kg/em * A1 ZonaElasticaB
K I ZonaPlastica
kr Ruptura Ci ZonadeRuptura

Cuidado:
A zonaC é instantanea

0AT B ' C

Alongamentd cm



Sistema de Medidas

SISTEMA INGLES

BISTEMA METRICO

i SISTEMA IMPERIAL BRITANICO - DECIMAL
ORIGEM IMGLATERRS <IDADRE MEDIA FRLAMG A =173
AMERICA DO HORTE EUmams, £ SSiA
LoCAlS QUE UTILLZANM INGLATERRA AMERIC & 0 SLIL
(FARSER DE 1.|NI3U'AIHGLEH _ AP ERIEA S ENT L

. LA O O, CLARR, P H, B ROYE, AL LICH, LORAIN, | Babal TaDaAND,LIEBHERR DEMAG, KRUFP,
GUINDASTES - MARCAS LINK BELT, TEREX, AMERK AN HATE M IS5 AN, L LI
FAILIMET Rk [ranm)
i POLEGADA | = | CENTRETRG cm]
A COMPRIMENTCO _
MEDBIDAS PES (] METRD fan)
CUILOMETRL (km}
LS LALS - Lmﬂn—pnllrhd.‘lt;,ly_ GUILOER AMA )
TONELADA CURTE T Tan) TOMELADA {E}
e —_
MkE POLEGADA QUADRADS {pal 7 : ,
sUPERFICIE i RADD [mef] METHO qu.nn.n_n_n-:l Ll
CUINDASTES VOLLUME GALAD AMERICANG ME TG GBSO ()
GALAD INGLES CENTIMETAD COBHD fem?)
LIBR& F"I:IH.I‘I:LEE.-'-'.E-\.;N. A CURORADD (P51 ] CARL OGRAMAT CEHNTIMET RO QUATIFAL G
(o’
FRES5AD {Ih§ pal} BUILAGRAMAL HETRD QUADRATS (kglm©
TONELADS FORA METRD GULADRADHD (2]
= MAE UMIDAOES INGLESAS POMTD = WIRGELLA
UEEEHHA; A WL, = PONTD




CATEGORIA

COMPRIMENTO in (inches, polegadas, ")

ft (pés, ")
fathoms

km

km

léguas (maritimas)

mi (milhas terrestres)

nmi (milhas nauticas)

yd (jardas)

cm (centimetros)

m
ft (pe, )

mi (milhas terrestres)

nmi (milhas nauticas)

nmi (milhas nauticas)

ft (pés, )

yd (yards, jardas)

km

km

2,54

0,3048
6,0

0,6214

0,5396

3,0

3,281

1,094

1,609

1,853248

0,9144



yd (jardas)

ft (pés, )

3,0




MULTIPLICAR

CATEGORIA PARACONVERTER
AREA cm?2 sqgin 0,1550
km?2 sg mi 0,3861

s ft m? 0,09290
sqgin cm? 6,452
sg mi km? 2,590
sqyd sg ft 9,0
sqyd m? 0,8361




CATEGORIA PARACONVERTER MULTIPLICAR
VOLUME | Ccuft (pes pints |
cubicos)
galoes(EUA) (I
| (litros) it
| (litros) '
0
| (litros)
S
| (litros)
)|
| (litros)
(I
fl oz (oncas _
fldidas) I




S

)

cu ft
(pés
cubicos)
cu in
(poleg
adas
cubica
S)
m3
(metros

cubicos)
galoes

(EUA)
pints
| (litros)

| (litros)

28,32
3,785
0,03531

61,02

0,001
0,2642
2,113

0,02957



0,4732



MULTIPLICAR

CATEGORIA PARACONVERTER POR
MASSA & b (pounds,
PESO kg libras) 2,205
b (pounds,
libras) 0z (oncas) 16,0
lb (pounds,
libras) k9 0,4536
Ib (pounds,
0z (oncas) libras) 0,0625
0z (oncas) g (gramas) 28,349527
guarts | (litros) 0,9463
guarts galoes 0,25




MULTIPLICAR

CATEGORIA PARACONVERTER POR
PRESSAO atm mmHg 760,0
atm kgf/icm 2 1,033
atm pSI 14,70
bar atm 0,9869
bar psi 14,50
INnHg atm 0,03342
pSI atm 0,06802
pSI bar 0,06897
pSI kgf/icm 2 0,07027
pS| mmHg 51,7




PARACONVERTER MULTIPLICAR
CATEGORIA
POR
VELOCIDADE és por seaundo m/min (metros por
ft/s (pesp : ) minuto) 18,29
mph (mi/n, milhas
km/h

por hora) 0,6214

kt (knots, nos, milhas
nauticas por hora) km/h 1,8532
mph (milhas por hora) km/h 1,609




Temperatura

Para convertern entre: graus Celsius (centigrades) e graus Farhenheit, utilize: a

C/5=(F-32)/9

onde C ¢é a temperatura em graus Celsius (centigrados) e F € a temperatura em
graus Farhenheit.

Comoalternativa, utilize a tabela de conversaoabaixo (°C € a temperatura em
graus Celsiusou centigrados, °F é a temperatura em graus Farhenheit e Ké a
temperatura absoluta em Kelvin).



